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1.0. Deterioro Ambiental del Siglo XX al XXI
1.1. El Agua Subterránea en La Sabana de Bogotá
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La Sabana de Bogotá

La Sabana de Bogota en Cifras 
Generales: 

-Extensión aproximada de 90 x 40 
kilómetros = 3.600 km2

-Población = 10 millones de 
personas = (el 25% de la población de 
Colombia)

Riqueza = Genera el 26% del PIB 
nacional.

- Aguas Subterráneas:
- Pozos Profundos = 7.000
-Caudales = Entre 0,5 y > 50 LPS

-- Cifras de Consumo Aproximadas =
= 7.000 pozos X ( 3 lps x 3,6 

m3/1lps) x 12 horas/día x 250días     
Calculado = 226 MM m3 vs.
Estimado = 150 MM m3.

Sistema Acuífero de la Sabana de Bogotá:
Formaciones Sabana y Subachoque del Neógeno 
Cuaternario, la Formación Cacho del Paleógeno y el 
Grupo Guadalupe del Cretácico.
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III  Foro  EL  AGUA  SUBTERRANEA  EN  LA  SABANA  DE  BOGOTA

ENTRE BOJACA, FACATATIVA Y MADRID - CUNDINAMARCA
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La Sabana de Bogotá

Análisis Hidrológico
Dr. Lei Peifeng
Equipo de Estudio JICA
2007.10.26
EEAABB
Cálculo de la Recarga:
Q = K ×××× i ×××× A
= 6E-7 ×××× 0.047 ×××× 595,156,000 
= 16.78m3/s 

529,281,277m3/año

-Aguas Subterráneas:
- Pozos Profundos =  7.000
- Caudales = Entre 0,5 y > 50 LPS

- Cifras de Consumo 
Aproximadas =
= 7.000 pozos X 3 LPS 

x 3,6 m3/1lps
x 12 horas/día
x 250 días  

Calculado = 226  MM m3 vs.
Estimado  = 150  MM m3.

= 529,281,277m3/año



AGUA Y MEDIO AMBIENTE  EN EL SIGLO XXI

EL NUEVO ESCENARIO AMBIENTAL DE LA SABANA DE BOGOTÁ

Las Huellas del Deterioro del Paisaje Tradicional de la Sabana de Bogotá

QUEMAS                                                                HELADAS

Otros Elementos Nuevos en el Paisaje Sabanero
Consecuencias:

Disminución de las 
Reservas de Agua 
Superficiales  y 
Subterráneas,  y  
Contaminación Química  
del Agua

Urbanización                   Industrialización



EL DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE

1.0. Deterioro Ambiental del Siglo XX al XXI
1. 2. Otro Escenario Ambiental: La Ciudad de Bogotá



CENSOS  DE  POBLACION EN  COLOMBIA

Año
No. de 
Habitantes Año

No. de 
Habitantes

1905 (a) 4.143.632 1951 11.548.172

1912 5.072.604 1964 17.484.508

1918 5.855.077 1973 (c) 22.915.229

1928 (b) 7.851.000 1985 29.265.499

EL DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE EN EL SIG LO XXI

Crecimiento y Contaminación

1928 (b) 7.851.000 1985 29.265.499

1938 8.701.816 1993 33.109.840

“Toda 
Actividad 
Humana 
Genera 
Residuos e 
Impactos 
Ambientales”



BOGOTA- 1900: Aire Diáfano BOGOTA – 1.950: Modernismo

DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE  EN EL SIGLO  XXI
TRANSFORMACION  DE  BOGOTÁ

- SIGLO XXI:
- 2.008: Polución,  

Ruido

BOGOTA – 2.008



Contaminación del Agua Superficial y Subterránea
Estudios de impactos en salud

Procedencia del Agua:  El río Bogotá
• 1995. Bosa: organoclorados en hortalizas.

• 1995. Análisis de agua de riego: Metales pesados (plomo y mercurio), 
organoclorados ((BHC, lindano) y organofosoforados ( etil y metil parathión y 
parathión). 

• 2000. Estudio de 57 parcelas de Bosa.

• En el agua de riego:

� Níveles de cromo superiores a los valores permisibles.

� Trazas de arsénico, mercurio, plomo, organoclorados, carbamat os y organo
fosforados.

• En hortalizas:

� En todas las muestras analizadas: Arsénico, plomo, cadmio y mercurio.

� Restos de organoclorados en cultivos de brócolis, acelgas y rábanos.

• En suelos:

� 60 % de las muestras: organoclorados y cromo en niveles máximos.

FUENTE: Secretaría Distrital de Ambiente de Bogotá D. C – 2.004.
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2.0.  Otros Elementos del Deterioro Ambiental
2.1. La Contaminación del Aire
2.2. Sus Efectos en el Agua
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2.1. EL AIRE, LA  FUENTE  DE  LA  VIDA

Beijing, sede de los 
juegos Olímpicos 2008

NECESIDADES VITALES:

�AGUA  = 3 días
Y

� AIRE = 3 minutos
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LA LLUVIA ÁCIDA  Y  SUS EFECTOS CONTAMINANTES 

La lluvia ácida se

Se forman ácidos que  se precipitan a tierra y produ cen daños en 
plantas y cultivos, empobrecen el suelo, contaminan el agua , atacan las 
hojas de los árboles, corroen edificios.

La lluvia ácida se
produce cuando las 
gotas de agua que 
forman las nubes, 

reciben humo y gases 
tóxicos contaminantes 
del aire de las zonas 
fabriles o estaciones 
energéticas, gases de 

vehículos, 
especialmente.
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LA LLUVIA ÁCIDA EN LA RED HÍDRICA DE LA SABANA DE B OGOTÁ

Los Vientos en Bogotá, llevan
las nubes cargadas de hollín,
hacia el oeste y sur oeste



EL DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE  
EN EL SIGLO XXI

3. 0. El Cambio Climático y 
sus Consecuencias Ambientales

CONTAMINACIÓN No. 1:
SALINIZACIÓN DE LOS
ACUÍFEROS COSTEROS
DE AGUA DULCEDE AGUA DULCE
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PROBLEMA No. 2. SURAMERICA SE DERRITE

Glaciares y Páramos se agotan: S e Extinguen las Fuentes de 
Agua de los reservorios Superficiales y  Subterráne os

SE PRESENTAN CAMBIOS 
EN EL USO DE LA TIERRA: 
Y LAS ZONAS DE RECARGA 

SE CONTAMINAN CON 
PESTICIDAS AGRÍCOLAS
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� Se llama Cambio Climático a la modificación del 
clima con respecto al historial climático, a una escala 
global o regional. 

�La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Ca mbio 
Climático usa el término cambio climático sólo para referirse al Climático usa el término cambio climático sólo para referirse al 
cambio por causas humanas .

�El Cambio Climático actual es un fenómeno 
atmosférico causado por la concentración de gases 
efecto invernadero en la atmósfera. 
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Los gases efecto invernadero son:

• - Dióxido de carbono, Metano, óxido nitroso, HCFCs, 
perofluorocarbonos, hexafloruro de azufre.

• - En volumen los más contaminantes son el dióxido de carbono
• y el metano.

• - Estos gases los producen:  • - Estos gases los producen:  
• 1. Los Automotores, 
• 2. La Generación de Energía por Termoeléctricas,
• 3. Los Aires Acondicionados y Sistemas Refrigerantes,
• 4. Los Procesos Industriales y Agro-industriales. 

• - NOTA: No olvidar que…
- El gas de invernadero tradicional 
en la atmósfera terrestre, 
es EL AGUA (en estado de vapor). 
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ATMÓSFERA DEL PLANETA TIERRA
T = 15 ° C

EL PLANETA 
AZUL
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Concentración de los Gases 
Efecto Invernadero

LA ATMÓSFERA Y SUS COMPONENTES
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EL RESULTADO DE LA ACUMULACIÓN DE LOS GASES 
EFECTO INVERNADERO
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LAS CONSECUENCIAS DEL EFECTO INVERNADERO

EL GRAFICO DEL PALO DE HOCKEY

Concentración de dióxido de carbono en la atmósfera 
terrestre (azul), y la temperatura media global (rojo),

en los últimos 1.000 años.

Calentamiento 
Edad Media

Pequeña Edad 
de Hielo
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ACUMULACIÓN DE GASES EFECTO INVERNADERO

Gases de Vida larga                y                Gases de Vida Corta
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HISTORIA DE LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE TERREST RE
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CASO COLOMBIA

3. EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO SOBRE EL 
AGUA Y EL AMBIENTE

1. ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR,

VISIÓN DEL PRESENTE  Y  EL  FUTURO

1. ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR,
2. SALINIZACION DE ACUIFEROS COSTEROS, y 

DESPLAZAMIENTO DE POBLACIONES COSTERAS,
3. Agotamiento de Páramos, y

Siembras con Plaguicidas
4.  VARIACIONES DEL CLIMA REGIONAL Y LOCAL,
5.  AUMENTO DE DENGUE Y MALARIA,
6.  DESERTIFICACION EN VARIAS REGIONES
7.   EXTINCION DE ESPECIES,
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VISIÓN 
DEL 

PRESENTE
Y 

DEL
FUTURO

DETERIORO A NIVEL GLOBAL

� Las RANAS: Se extinguen
� Las ABEJAS: Desaparecen
� Las HORMIGAS DE FUEGO: 
Invaden
� Los CONEJOS: Saturan 
Australia
� ¿Y el Homo Sapiens?



4. Conclusiones

� 4.1. Sobreexplotación de Acuíferos en la
Sabana de Bogotá

� 4.2. Contaminación de Agua y Aire en
Bogotá y la Sabana de Bogotá

EL DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE  EN EL SI GLO XXI

� 4.3. Alteración del Clima en el Planeta 
por la Actividad del Hombre, con efectos
Graves sobre la Fauna y la Flora



5. Las Alternativas

� 5.1. Recarga Artificial de Acuíferos en la
� Sabana de Bogotá

� 5.2. Descontaminación del Río Bogotá y            
� del Aire de la Ciudad

EL DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE  EN EL SI GLO XXI

� del Aire de la Ciudad

� 5.3. Control del Cambio Climático:
� 5.3.1. Soluciones Políticas
� 5.3.2. Soluciones Técnicas
� 5.3.3. Soluciones Individuales
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ESPERANZAS PARA LAS NUEVAS GENERACIONES  
CON EL DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE:

1. POBLAR OTRO PLANETA - ?

¿GEOLOGOS  O  
LUNOLOGOS?

2. MIGRAR HACIA REGIONES HÚMEDAS Y FRÍAS - ?

3. FRENAR EL CALENTAMIENTO GLOBAL - ?

4. MITIGAR EL CALENTAMIENTO GLOBAL - ?

5. ADAPTARSE AL CALENTAMIENTO GLOBAL - ?
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LAS ALTERNATIVAS  DE SOLUCIÓN AL DETERIORO DEL 
MEDIO AMBIENTE DEBIDO  AL CAMBIO CLIMÁTICO:

1.Soluciones Políticas:
1. Convenio de Viena, 1.985 - OZONO
2. Protocolo de Montreal, 1.987 - OZONO
3. IPCC (Panel Científico), 1.988 – CAMBIO CLIMÁTICO
4. Protocolo de Kyoto, 1.997 – CAMBIO CLIMÁTICO4. Protocolo de Kyoto, 1.997 – CAMBIO CLIMÁTICO
5. Mercado de Emisiones - KYOTO
6. Control de Natalidad - ? –
7. INSTITUCIONES EN COLOMBIA:

- MINISTERIO DE AMBIENTE, 1.993
- IDEAM
- CORPORACIONES REGIONALES
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LAS ALTERNATIVAS  DE SOLUCIÓN AL DETERIORO DEL 
MEDIO AMBIENTE DEBIDO  AL CAMBIO CLIMÁTICO:

2. Soluciones Técnicas:
1. Secuestro del C02,
2. Otras Fuentes de Energía:

1. Solar,1. Solar,
2. Eólica,
3. De Olas y Mareas,
4. Nuclear,
5. De Hidrógeno

3. Biocombustibles
4. Geoingeniería



SOLUCIONES TÉCNICAS:   
Captura del CO2

DETERIORO DEL AGUA Y EL MEDIO AMBIENTE EN EL SIGLO XXI
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